


Wirtschaftlich und sicher auf
jedem Baugrund.

Als Technologiefiihrer sind wir lhr kompetenter Partner in der Beratung, der Planung
und dem Bauen fiir die Bereiche Griinden, Sichern, Dichten und Sanieren in anspruchs-
vollem Baugrund. Unsere Expertinnen und Experten unterstiitzen Sie wirtschaftlich
und sicher mit unseren eigenen, erfahrenen Fachteams in allen Phasen lhres Bau-

vorhabens.

Beraten

Am Anfang eines Projekts braucht es eine Vision und
einen kompetenten Partner. Unsere Mitarbeiterinnen
und Mitarbeiter gehen auf lhre Wiinsche ein, beraten
personlich und widmen sich mit einer individuellen
Bedarfsanalyse lhrem Vorhaben. Dabei legen wir beson-
deres Augenmerk auf Nachhaltigkeitsaspekte wie der
CO,- Reduktion und umweltfreundliche Verfahren.

Wir finden fir Sie die beste Lésung. Als Komplettanbieter
kdnnen wir alle technischen Verfahren des Spezialtief-
baus neutral anbieten. Sie erhalten Klarheit Gber die
Anforderungen, die technischen Méglichkeiten sowie die
damit verbundenen wirtschaftlichen Aspekte. So schaf-
fen wir eine belastbare Entscheidungsgrundlage.

Planen

Ob Entwurfs- oder Genehmigungsplanungen - wir tber-
nehmen den gesamten Planungsprozess lhres Projekts.
Wir schaffen mit der Optimierung von technischen
Details und Kosten eine fundierte Grundlage fiir die
Kalkulation.

Wir zeigen Alternativen und Sondervorschlage auf und
legen dabei besonderen Wert auf Nachhaltigkeit. Um
praxisgerechte und baubare Lésungen zu entwickeln
und komplexe Details verstandlich darzustellen, nutzen
wir 3D-Visualisierungen. Wir unterstiitzen die nachhal-
tige Zertifizierung und Sie bekommen Sicherheit in der
Planung und Ausflhrbarkeit. Termine und Kosten sind
fur Sie jederzeit transparent.
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Bauen

Nach Beauftragung des detaillierten Angebots mit
Terminplan und Schnittstellenliste wird unser erfahrenes
Fachpersonal mit eigenen Spezialgeraten Ihr Bauvorha-
ben erfolgreich umsetzen.

Eine sorgfaltige Arbeitsvorbereitung und Ausfihrungs-
planung sind bei Baubeginn gesichert. Durch unsere
umfangreiche Messtechnik ist die Qualitatssicherung
gewahrleistet. Unser zertifiziertes Qualitdtsmanagement
sorgt fur klare, einheitliche Abldufe nach LEAN-Manage-
ment sowie eine professionelle, termingerechte Aus-
flhrung.

ZujedemZeitpunktkdnnenwiruns,dankder grof3en Band-
breite unserer technischen Méglichkeiten,schnellund
ohne Zeitverzugandie individuellenBedingungenaufder
Baustelleanpassen. So garantieren wir eine terminge-
rechte Ubergabe.

Feste, kompetente Ansprechpersonen begleiten Sie von
der Idee bis zur Fertigstellung. Mit unserem Fachwissen,
einer effektiven und zielgerichteten Kommunikation
unterstutzen und entlasten wir Sie wahrend der gesamten
Ausfihrung.

porr.de/spezialtiefbau

Herstellung von Rittelstopfsaulen.

Baugrundverbesserung

Als Anbieter von Baugrundverbesserungen bieten wir
individuell auf Ihr Bauprojekt ausgerichtete Verfahren
aus einer Hand und damit immer die technisch und
wirtschaftlich optimale Losung fur lhr Projekt.

Wirtschaftlich

Da der Einsatz von Tiefgrindungen oder ein grof3fla-
chiger Bodenaustausch bei sehr weichen oder wenig
tragféhigen Schichten in den meisten Féllen aufwendig
und kostenintensiv ist, kdnnen gezielte Mafinahmen zur
Baugrundverbesserung eine wesentlich wirtschaftliche-
re Alternative darstellen.

Individuelle Anpassung

Wir bieten im Bereich der Baugrundverbesserungen

ein breites Spektrum an traditionellen und innovativen
Techniken zur Stabilisierung des vorhandenen Bau-
grunds an. Der Aufwand einer Stabilisierungsmaf3inahme
ist dabei immer stark von den 6rtlichen und planeri-
schen Randbedingungen sowie der eingesetzten Technik
abhéangig. Diese Randbedingungen beeinflussen im
Wesentlichen das Herstellungsraster der eingesetzten
Stabilisierungselemente. Unsere Expertinnen und Exper-
ten beraten Sie gerne.

Umweltfreundlich

Durch die volle Bodenverdrangung wird der Baugrund ge-
zielt verbessert und es entfallt eine Férderung von Boden-
material.

Vorteile

- Volle Bodenverdréangung

- Schneller Baufortschritt

- Geringer bis gar kein Bodenaushub notwendig

Technische Daten

Riittelstopfverdichtung @ 65 bis 90 cm
Tiefen bis 15 m
Gerite Bagger oder Tragraupe mit Tiefenrittler
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Beraten

Know-how und Erfahrung fiir eine sichere
und wirtschaftliche Lésung

Am Anfang eines Projekts braucht es lhre Vision und
einen kompetenten Partner. Unsere Mitarbeiterinnen
und Mitarbeiter gehen auf lhre Wiinsche ein, beraten
persénlich und widmen sich mit einer individuellen
Bedarfsanalyse lhrem Vorhaben.

Dabei legen wir besonderes Augenmerk auf Nach-
haltigkeitsaspekte wie der CO,-Reduktion und umwelt-
freundliche Verfahren. Wir finden fir Sie die beste
Lésung.

Mit unseren eigenen Spezialgerdten arbeiten wir bei
verschiedenen Baustellensituationen, wie z. B. unter be-
schrénkter Hohe oder unter laufendem Bahnbetrieb.
Damit kdnnen wir uns immer den Gegebenheiten lhrer
Baustelle mit grof3er Prézision anpassen.
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Unsere Baugrundverbesserungsmafinahmen:

Bodenmischverfahren
Bodenvereisung
Compaction Grouting
Diisenstrahlverfahren (DSV)
Geotextilummantelte Saulen
Riitteldruckverfahren (RDV)
Riittelstopfverfahren (RSV)
Stabilisierungssiulen System Stump S2 (CSV)
Ortbetonriittelsiulen (ORS)
Ortbetonstopfsiulen (0SS)
Verfestigungsinjektionen

VVB-Siulen (unbewehrte Betonsiulen)

Planen

Individuelle Komplettlosungen

Bereits in der Planungsphase stehen Ihnen unserekom-
petenten Ingenieurinnen und Ingenieure fir eine indivi-
duelle Beratung zur Verfigung. Auf der Grundlage lhrer
Angaben entwickeln wir die technisch und wirtschaftlich
optimale Losung flr Ihr Bauvorhaben.

Wir verfiigen Uber Ergebnisse aus zahlreichen Eignungs-
prifungen an Baugrundverbesserungen, um jederzeit
die fur lhre Baugrundverhéltnisse sicherste Ausnutzung
zu ermitteln.

Unsere erfahrenen Baustellenteams setzen die erarbei-
teten Vorgaben anschlie3end konsequent um. Zur Ge-
wahrleistung der geforderten Qualitat fiihren wir eigene
baubegleitende Qualitatskontrollen durch.

Unsere Arbeitsmethoden und Verfahren entwickeln wir
laufend in unserer Abteilung Forschung und Entwicklung
weiter.

Lageplan Stabilisierungssaulen System Stump S2 (CSV)

Regelausfiihrung

Neubau eines Wohn- und Geschéaftskomplexes in Helmstedt, 341 Rittelstopfsdulen
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Grundlagen der Baugrundverbesserung

Sichere Umsetzung

Wir arbeiten stets mit eigenen Spezialgerdten und dem
entsprechenden Fachpersonal. Unsere Stérke: Zu jedem
Zeitpunkt des Projekts passen wir uns an die individuel-
len Bedingungen auf den Baustellen an. Unsere langjah-
rige Erfahrung und eine grof3e Bandbreite technischer
Madglichkeiten sind weitere wesentliche Erfolgsfaktoren
bei der Umsetzung.

Bemessung

Die Bemessung und die Herstellung der Baugrund-
verbesserung durch Tiefenruttelverfahren erfolgen nach
der nationalen Norm DIN EN 14 731.

Die Ruttelstopfeinheit wird iber dem herzustellenden
Punkt ausgerichtet und der Kies-/Materialklbel durch
einen Teleskopstapler oder Radlader beladen. Anschlie-
Bend wird der Rttler bis zur Solltiefe mit Unterstiitzung
eines Hydraulikbaggers oder einer Tragraupe abgeteuft.
Von der geplanten Solltiefe erfolgt die Bodenverdich-
tung sukzessive nach oben. Das Zugabematerial wird
mit Druckluft in die auftretenden Hohlrdume geleitet.
Danach folgt eine Wiederversenkung des Rittlers, die
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fir eine Verdichtung des Materials und des anstehenden
Bodens sorgt. Nach Abschluss der Verdichtung wird die
Gelandeoberflache glatt abgezogen und mit einem Ober-
flachenrittler verdichtet.

Herstellungsverfahren
Riittelstopfverdichtung

Die Ruttelstopfverdichtung wird in feinkdrnigen und
gemischtkdrnigen Boden verwendet. Hierbei werden
Kies- oder Schottersdulen sukzessive in nicht oder nur
schwierig zu verdichtende Béden erstellt (vorzugsweise
gewaschener Kies in der Kérnung 8/16 mm

oder 8/32 mm).

NN\

NN

Neubau eines Wohn- und Geschéaftskomplexes in Helmstedt, 341 Rittelstopfsdulen

BAUGRUNDVERBESSERUNG



Beraten - Planen - Bauen

Qualitatssicherung flir mehr Sicherheit

Sicheres Vorgehen durch hohe Expertise

Die Ausfuhrung von Tiefenruttelverfahren erfordert eine
auf die Anforderungen der jeweiligen Mafinahme
individuell abgestimmte Verfahrensanweisung. So
kommt es neben der Fachkenntnis und Erfahrung eben-
so auf das Fingerspitzengefiihl des Maschinenfiihrers
an. Das Einritteln und Verdichten stellt einen sensiblen
Vorgang dar, bei dem es auf die optimale Abstimmung
der Herstellparameter ankommt, um die gewtlinschte
Lastabtragung zu gewéhrleisten.

Anforderungen in der Bauausfiihrung

Zur Qualitatssicherung bei der Bauausfiihrung sind

die Anforderungen der européaischen und nationalen
Normen zu beachten. Die Bemessung und die Herstel-
lung der Tiefenverdichtung erfolgen nach der nationalen
Norm DIN EN 14 731. Die Eigenlberwachung und Doku-
mentation der Bauausfiihrung sind in den Herstellungs-
normen geregelt.

Zeitdiagramm

Qualitatskontrolle

Die Kontrolle der Ausfiihrung erfolgt Gber automatische
Herstellprotokolle, in denen Eindringzeit, Eindringtiefe
und die Stromaufnahme des Ruttlers aufgezeichnet wer-
den. Weiter kénnen die Einbaumenge sowie die Saulen-
durchmesser kontrolliert werden. Die Durchfihrung von
Probebelastungen ist méglich.

Stiandige Uberwachung

PORR Spezialtiefbau arbeitet nach dem Qualitatsma-
nagementsystem der DIN EN ISO 9001:2015 und lasst
die Einhaltung der Anforderungen regelméafig durch
interne und externe Audits Gberwachen. Zusétzlich sind
wir sowohl beim PQ-Verein in das amtliche Verzeichnis
der préaqualifizierten Bauunternehmen eingetragen als
auch bei der Deutschen Bahn in der Kategorie Spezial-
tiefbau fir Untergrundverbesserungen praqualifiziert.

Automatisches Herstellprotokoll einer RSV-Saule mit Zeit, Tiefe und Stromaufnahme.
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Bauen: passgenaue Anwendungen

Das Tiefenrittelverfahren ist eine kostengiinstige Bau-
grundverbesserung und wird hauptséachlich zur Griin-
dung von Bauwerken auf nicht ausreichend tragfahigem
Boden genutzt. Dazu zéhlen unter anderem:

- Wohn- und Gesché&ftshausern

- Hotelgeb&ude

- Industriegebdude

- Buro- und Verwaltungsgebaude
- Einkaufszentren

Abhangig von der gewlinschten Funktionsweise, der Be-

schaffenheit des Bodens sowie der Lastabtragung wird
zwischen drei Verfahren unterschieden.

Anwendungsbereiche der Tiefenverdichtung

Riitteldruckverdichtung

Das sogenannte Rutteldruckverfahren wird bei grobkérni-
gen Bdden angewendet, welche in sich selbst verdichtet
werden.

Riittelstopfverdichtung

Das Ruttelstopfverfahren kommt in feinkdrnigen und
gemischt gekdrnten Bdden zum Einsatz. Hierbei werden
Kies- oder Schottersaulen sukzessive in nicht oder

nur schwierig zu verdichtenden Bdden erstellt. Diese bei-
den Verfahren und deren Einsatzbereiche werden in dem
nachfolgenden Kérnungsdiagramm dargestellt.

Ortbetonriittelsaulen

Die Ortbetonruttelsdulen finden bei besonders hohen
Lastabtragungen Bericksichtigung.

BAUGRUNDVERBESSERUNG
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Durch den Ruttler wird der Baugrund seitlich verdrangt und damit verdichtet.

10

BAUGRUNDVERBESSERUNG

Muster-LV: Individueller Service

Wir erstellen lhnen ein bauvorhabenbezogenes Leistungsverzeichnis.

Hier ein Beispiel fiir einen Ausschreibungstext (Auszug).

Sprechen Sie uns gerne an.

0z

Leistungsbeschreibung

Menge ME

Einheitspreis in
EUR

Gesamtbetrag in
EUR

Riittelstopfverdichtung (RSV)

1.10.

Baustelleneinrichtung und- raumung

Einmaliger An- und Abtransport des Verdichtungsgerates inkl.
Auf- und Abbau des Gerates sowie aller notwendigen Geréate zur
Herstellung der RSV

1 Stiick

0,00

0,00

1.20.

Aufstellen Statik mit Sdulenplan
Erstellen einer prufféhigen Statik auf Grundlage bauseitiger
Lastermittlung, einschl. Séulenplan

1 Stick

0,00

0,00

1.30.

Einmessen der Saulen
Einmessen der Ansatzpunkte fiir RSV

300 Stick

0,00

0,00

1.40.

Riittelstopfsédulen herstellen

Rittelstopfverdichtung zur Bodenverbesserung, Sdulendurchmesser ca.

650 mm, Tiefe 3 bis 4 m, Einbau ab Baugrubensohle

1.000 Meter

0,00

0,00

1.50.

Einsatz elektronischer Messgerite

300 Stick

0,00

0,00

1.60.

Zugabematerial

Liefern von Rollkies, Split oder anderem gleichwertigem Naturkies,
der Kérnungslinie 8/32 (ggf. Anpassung der Kérnungslinie auf einem

2/32 bzw. 16/32 je nach Bemessung der RSV moglich

650 to.

0,00

0,00

1.70.

Vorbohren
Vorbohren der RSV bei 80% bis 100% der RSV

600 Meter

0,00

0,00

1.80.

Qualitatssicherung
Durchfiihren von Rammsondierungen nach DIN EN ISO 22476
und DIN 4094 zur Sicherung der Qualitat

1 Stick

0,00

0,00
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Stand: 01/2024

PORR Spezialtiefbau GmbH
Walter-Gropius-Strafie 23
80807 Minchen

T +49 89 71001-500
spezialtiefbau@porr.de
porr.de/spezialtiefbau



