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Wirtschaftlich und sicher
auf jedem Baugrund.

Als Technologiefiihrer sind wir lhr kompetenter Partner in der Beratung, der
Planung und dem Bauen fiir die Bereiche Griinden, Sichern, Dichten und
Sanieren in anspruchsvollem Baugrund. Unsere Expertinnen und Experten
unterstiitzen Sie wirtschaftlich und sicher mit unseren eigenen, erfahrenen
Fachteams in allen Phasen lhres Bauvorhabens.

Beraten

Am Anfang eines Projekts braucht es eine Vision
und einen kompetenten Partner. Unsere Mit-
arbeiterinnen und Mitarbeiter gehen auf Ihre
Winsche ein, beraten persdnlich und widmen sich
mit einer individuellen Bedarfsanalyse Ihrem Vor-
haben. Dabei legen wir besonderes Augenmerk auf
Nachhaltigkeitsaspekte wie der CO,-Reduktion und
umweltfreundliche Verfahren.

Wir finden fir Sie die beste Losung. Als Komplett-
anbieter kdnnen wir alle technischen Verfahren
des Spezialtiefbaus neutral anbieten. Sie erhalten
Klarheit Uber die Anforderungen, die technischen
Méglichkeiten sowie die damit verbundenen wirt-
schaftlichen Aspekte. So schaffen wir eine belast-
bare Entscheidungsgrundlage.

Planen

Ob Entwurfs- oder Genehmigungsplanungen - wir tUber-
nehmen den gesamten Planungsprozess lhres Projekts.
Wir schaffen mit der Optimierung von technischen Details
und Kosten eine fundierte Grundlage fir die Kalkulation.

Wir zeigen Alternativen und Sondervorschlage auf und
legen dabei besonderen Wert auf Nachhaltigkeit. Um
praxisgerechte und baubare Lésungen zu entwickeln und
komplexe Details verstandlich darzustellen, nutzen wir
3D-Visualisierungen. Wir unterstitzen die nachhaltige
Zertifizierung und Sie bekommen Sicherheit in der Pla-
nung und Ausfiihrbarkeit. Termine und Kosten sind fir Sie
jederzeit transparent.
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Bauen

Nach Beauftragung des detaillierten Angebots mit
Terminplan und Schnittstellenliste wird unser erfahrenes
Fachpersonal mit eigenen Spezialgeraten Ihr Bauvorha-
ben erfolgreich umsetzen.

Eine sorgfaltige Arbeitsvorbereitung und Ausfiihrungs-
planung sind bei Baubeginn gesichert. Durch unsere
umfangreiche Messtechnik ist die Qualitatssicherung
gewahrleistet. Unser zertifiziertes Qualitdtsmanagement
sorgt flr klare, einheitliche Abldufe nach LEAN-Manage-
ment sowie eine professionelle, termingerechte Aus-
fuhrung.

Zu jedem Zeitpunkt kdnnen wir uns, dank der grof3en
Bandbreite unserer technischen Méglichkeiten, schnell
und ohne Zeitverzug an die individuellen Bedingungen
auf der Baustelle anpassen. So garantieren wir eine
termingerechte Ubergabe.

Feste, kompetente Ansprechpersonen begleiten Sie von
der Idee bis zur Fertigstellung. Mit unse- rem Fachwissen,
einer effektiven und zielgerich- teten Kommunikation
unterstiitzen und entlas- ten wir Sie wahrend der
gesamten Ausfihrung.

porr.de/spezialtiefbau

Baustelleneinrichtung fiir das Dusenstrahlverfahren

Dusenstrahlverfahren nach DIN EN 12716

Als fiihrender Anbieter von Disenstrahlverfahren (DSV)
bieten wir lhnen eine Gesamtleistung aus einer Hand
und damit immer die technisch und wirtschaftlich opti-
male Losung ir lhr Projekt.

Mit Hilfe von Disenstrahlkdrpern dichten wir Bau-
grubenwande und -sohlen sicher ab und unterfangen
die Fundamente bestehender Gebaude.

Die erzielbaren Durchmesser der Disenstrahlkdrper
richten sich nach den geologischen und baustellen-
spezifischen Randbedingungen. Sie werden flr jedes
Bauvorhaben individuell ermittelt.

Bauaufsichtlich zuladssig

Zum Herstellen der Bodenverfestigung im Disenstrahl-
verfahren stehen verschiedene Verfahren zur Verfigung.
Planung und Ausfihrung sind in der DIN EN 12716
geregelt. Eine allgemeine Bauartgenehmigung ist nicht
mehr erforderlich. Unsere eigenen, erfahrenen Mit-
arbeiter*innen setzen das Verfahren kompetent auf |hrer
Baustelle um.

Individuelle Anpassung an den Baugrund

Die Ausfliihrungsvarianten erméglichen eine indi-
viduelle Anpassung an verschiedenste Baugrundver-
héltnisse und Baustellensituationen, um zuverlassig die
notwendigen Abmessungen zu erreichen. Dazu stehen
unterschiedlichste Bohrgeréate zur Verfliigung. Mit ihnen
kdnnen Bohrungen in kleinsten Rdumen oder mit grof3en
Bohrlangen ausgefihrt werden.

Qualitatssicherung

Fur die heute geforderten hohen Standards bei der
Ausfiihrung und Uberwachung von Diisenstrahl-arbei-
ten arbeiten wir mit hochentwickelten Dismoni-
toren, Hochdruckpumpen und Mischanlagen. Die auf-
gezeichneten Herstellparameter flief3en in die compu-
terunterstitzte Auswertung ein. Damit kdnnen wir eine
gleichbleibend hohe Qualitat gewahrleisten.

Technische Daten

Bohrtiefe bis 40 m

Durchmesser 60-500cm je nach
Bodenverhaltnissen

Schneiddruck 300-600bar

Durchlassigkeit 107-10®8m/s

Gerate tragbare Lafette 0,25t
Raupenbohrgerat 40t
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Beraten - Planen - Bauen

Beraten

Know-how und Erfahrung fiir

eine wirtschaftliche und sichere Losung.

Am Anfang eines Projekts braucht es eine Vision und
einen kompetenten Partner. Unsere Mitarbeiterinnen
und Mitarbeiter gehen auf Ihre Wiinsche ein, beraten
persdnlich und widmen sich mit einer individuellen
Bedarfsanalyse Ihrem Vorhaben.

Dabei legen wir besonderes Augenmerk auf Nach-hal-
tigkeitsaspekte wie der CO -Reduktion und umwelt-
freundliche Verfahren. Wir finden fir Sie die beste
Ldsung.

Mit unseren eigenen Spezialgeraten arbeiten wir bei
verschiedenen Baustellensituationen, wie z.B. mit
Elektroantrieb in Geb&duden, unter beschrankter Hohe,
unter laufendem Bahnbetrieb oder auf dem Wasser von
einem Ponton aus.
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Das DSV-Verfahren wenden wir an bei:

Unterfangungen
Sohlabdichtungen
Dichtungsschleier
Dichtblocke
Rohrschirmdecken
Bodenstabilisierungen

Planen

Individuelle Komplettlosungen

Bereits in der Planungsphase stehen Ihnen unsere
kompetenten Ingenieurinnen und Ingenieure fur eine
individuelle Beratung zur Verfligung. Auf der Grundlage
Ihrer Angaben entwickeln wir die technisch und wirt-
schaftlich optimale Lésung fur Ihr Bauvorhaben.

Wir verfligen Uber Ergebnisse aus zahlreichen Eignungs-
prafungen an Dusenstrahlsdulen, um jederzeit die

fur Ihre Baugrundverhaltnisse optimalen Disparameter
zu ermitteln.

Ausschnitt Lanzenplan DSV-Sohle

&
:
=

Unsere erfahrenen Baustellenteams setzen die erarbei-
teten Vorgaben anschlieBend konsequent um. Zur
Gewahrleistung der geforderten Qualitat fihren wir
eigene baubegleitende Qualitatskontrollen durch.

Unsere Arbeitsmethoden und Verfahren entwickeln wir
laufend in unserer Abteilung Forschung und
Entwicklung weiter.
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Bohrlénge 17,2m
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Soll Lage Raster:
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AE ca. 34,5mNHN
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@ 3,6m - 865 Stiick (schwarz)

1,32 [ 132 Gesamt - 939 Stick
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Beraten - Planen - Bauen

Grundlagen des Dusenstrahlverfahrens
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Einsatzbereiche des Disenstrahlverfahrens und unterschiedlicher Injektionsmedien im Lockergestein

Normen und Regeln

Die Bemessung von Disenstrahlkdrpern erfolgt nach
DIN 4093:2015-11 Bemessung von verfestigten Boden-
kdrpern - Hergestellt mit Disenstrahl-, Deep-Mixing-
oder Injektions-Verfahren.

Fur die Herstellung von Disenstrahlkérpern auf der
Baustelle ist DIN EN 12716: Ausfiihrung von Arbeiten
im Spezialtiefbau - Disenstrahlarbeiten; Deutsche
Fassung EN 12716:2018 zu beachten.

Prinzip Diisenstrahlverfahren

Bei dem Disenstrahlverfahren wird das Bodengefige
durch einen hochenergetischen Flissigkeits-/ Suspen-
sionsstrahl aufgeldst. Gleichzeitig werden die Feinteile
des Bodens ausgetragen, mit Zement vermischt bzw.
erganzt und somit verfestigt.

Ein Spezialgestange wird mittels unverrohrter Rotations-
bohrung und Bohrspulung bis zur Bohrlochsohle
abgeteuft. Beim Riickziehen wird der anstehende Boden
mit dem rotierenden Schneidstrahl (horizontaler
Wasser- und/ oder Suspensionsstrahl mit oder ohne
Luftummantelung) aufgeschnitten und gleichzeitig

mit der Zementsuspension vermischt.
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Das Dusenstrahlverfahren ist in allen Lockergesteins-
arten einsetzbar. Abhangig von den Bodeneigenschaften
werden die Dusenform und Disparameter (Ziehzeit, Dis-
menge, Dusdruck sowie Umdrehungsgeschwindigkeit)
gewahlt.

£
ST
h f 1S ¢ {
R
=% = §§§%§§,
L
§> ;% § 25’
==
< %‘\;/ Luft
@ Zoment | -

Prinzip des Dusenstrahlverfahrens

Verfahren
Die Disenstrahltechnik "Stump-Jetting" wird in vier
Verfahren eingesetzt:

1. Hochdruck-Schneiden mit Bindemittelsuspension
Hochdruck-Schneiden mit Wasser und Verfillen mit
Bindemittelsuspension

3. Hochdruck-Schneiden mit Bindemittelsuspension
und Luftummantelung des Schneidstrahls

4. Hochdruck-Schneiden mit Wasser und Luftum-
mantelung des Schneidstrahls und Verfillen mit
Bindemittelsuspension.

Beim Verfahren 1 besteht der Schneidstrahl aus der
Bindemittelsuspension.

Beim Verfahren 2 wird der Boden mit einem Schneid-
strahl aus Wasser geldst. Die fur die Vermortelung erfor-
derliche Bindemittelsuspension wird Gber tieferliegende
separate Disen eingepresst. Dieses Verfahren bedingt
ein Zweikanal-Bohrgestéange, welches fir Wasser und
Suspension zwei getrennte Zulaufkanéle besitzt.

Beim Verfahren 3 besteht der Schneidstrahl aus Binde-
mittelsuspension und zusatzlich einem koaxialen
(ummantelnden) Druckluftstrahl. Diese Variante bedingt
ein Zweikanal-Bohrgestange, welches fir Luft und Sus-
pension zwei getrennte Zulaufkanale besitzt.

Beim Verfahren 4 wird der Boden mit einem koaxial
druckluftummantelten Wasserstrahl gelost. Die fir die
Vermortelung erforderliche Bindemittelsuspension wird
Uber separate Diisen eingepresst. Dieses Verfahren
bedingt ein Dreikanal-Bohrgesténge, welches fir Luft,
Wasser und Suspension drei getrennte Zulaufkanéle
besitzt.

Bindemittel

Die eingesetzte Bindemittelsuspension ist im Wesent-
lichen von dem gewahlten Verfahren (1-4) wie auch von
den gewinschten Eigenschaften des herzustellenden
Dusenstrahlkdrpers abhangig. Im Allgemeinen liegt der
Wasser-Bindemittel-Wert in einem Bereich zwischen 0,5
und 1,5.

Als Bindemittel kommen Zemente nach DIN EN 197-1,
Zemente mit besonderen Eigenschaften nach DIN
1164-10 und Normalzemente bzw. spezielle Bindemittel
mit allgemeiner Bauartgenehmigung zur Anwendung. Zur
Verbesserung der Bindemitteleigenschaften dirfen der
Bindemittelsuspension zusétzliche, in der allgemeinen

Bauartgenehmigung geregelte Komponenten zugegeben
werden.

Riicklauf

Verfahrensbedingt tritt am Bohrlochmund eine
Mischung aus Zementsuspension und geldstem Boden
aus. Dieser Ricklauf muss gefasst und entsorgt werden.
In nicht bindigem Boden betragt das Volumen des
Ricklaufs etwa dem Volumen des zu verfestigenden
Koérpers. In bindigem Boden kann der Ricklauf ein Viel-
faches des Verfestigungskdrpers betragen.

Diisenstrahlelemente

In der Regel werden kreisférmige Disenstrahlelemente
fir Unterfangungen oder Dichtsohlen hergestellt. Durch
Einstellung des Rotationsbereiches kdnnen aber auch
Dusenstrahlsegmente ausgefiihrt werden. Diese kdnnen
zur Ausfachung von Licken in Verbauwéanden oder auch
zur Herstellung eines Dichtungsschleiers verwendet
werden.
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Planung von DSV-Elementen als Ausfachung zwischen Spundwandprofilen
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Qualitatssicherung fir mehr Sicherheit

Ausfiihrungssicherheit

Sowohl hier als auch in der Ausfiihrungsnorm DIN EN
12716 werden Anforderungen an die Qualitatssicherung
benannt. Individuelle Arbeitsanweisungen sichern eine
qualitdtsgerechte Ausfihrung auf lhrer Baustelle. Die
Baustellenteams sind darin geschult, Verdnderungen im
Baugrund frihzeitig zu erkennen und darauf zu reagieren.
Die notwendigen Abstimmungen und der Informations-
austausch mit dem Auftraggeber erfolgen umgehend
durch unsere Fachingenieure.

Probesiéulen

Die anhand der Baugrunduntersuchung abgeschéatzten
Dusparameter werden auf der Baustelle mittels Probe-
sulen Uberprift. Diese werden abschlief3end freigelegt
und vermessen. Weiterhin wird, falls notwendig, an
Proben die Druckfestigkeit des verfestigten Kérpers
ermittelt.

Bohrlochvermessung

Zur Herstellung einer Disenstrahlsohle zur Herab-
setzung der Durchldssigkeit ist es notwendig, dass die
verfestigten Elemente mit ausreichender Sicherheit
Gberlappen. Wesentliche Eckpunkte der Qualitats-
sicherung bei Sohlen sind die kontinuierliche Aufzeich-
nung der Vertikalitat der Bohrungen (z. B. mittels Jean-
Lutz-System) und der Disparameter sowie die anschlie-
B3ende graphische Darstellung.

Freigelegte DSV-Probesaule
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Diusenstrahlmonitor mit Bohrlochvermessungseinheit

Suspensionskontrolle

Far den Erfolg von Disenstrahlarbeiten ist eine gleich-
méfiige Qualitat der Bindemittelsuspension erforderlich.
Die Suspensionsdichte wird wahrend des Herstell-
prozesses stichprobenartig Gberwacht und Riickstell-
proben zur Bestimmung der Druckfestigkeit sowohl

an der Mischstation als auch am Bohrlochmund genom-
men.

Aufzeichnung der Diisparameter

Wahrend des Herstellprozesses werden alle wesent-
lichen Dusparameter kontinuierlich aufgezeichnet und
gespeichert.

Im Rahmen der Eigeniiberwachung erfolgt eine dyna-
mische Anpassung der Einstichpléne aus gemessenen
Abweichungen (IST) als 'as-built'. Hierdurch wird es
madglich, ggf. erforderliche Zusatzpunkte zu identifizieren
und vor Abschluss der DSV-Arbeiten damit einher-
gehende mogliche Fehlstellen auszuschliefien.

Bestimmung des Durchmessers
Die Herstellung von zementvermértelten Bodensaulen
mit dem Disenstrahlverfahren (DSV) im Untergrund
erfolgt verfahrensbedingt ohne visuelle Kontrolle. Even-
tuelle Abweichungen im Bodengeflige bzw. wahrend
der Herstellung kénnen die Qualitat (Abmessung und
mechanische Eigenschaften des verbesserten Bodens)
dieser Bodenverbesserung wesentlich beein-
flussen. Nach geltender Norm EN 12716 sind Probes&u-
len vor Beginn der eigentlichen DSV-Arbeiten
vorzusehen und freizulegen, um die Herstellparameter
an den anstehenden Boden anzupassen. Dies ist mit
einem grof3en zeitlichen und somit auch wirtschaftlichen
Aufwand verbunden. Bei Probes&ulen fir tiefliegende
Dichtsohlen ist es technisch sogar nicht méglich. Deshalb
stehen alternativ verschiedene Methoden zur Durch-
messerbestimmung wahrend oder unmittelbar nach
Herstellung in der Disenstrahlséule zur Verfigung:

Tastmessung

Schallmessung

Schwingpegelmessverfahren

Tempjet

Je nach Aufgabenstellung wird das geeignete Verfahren
eingesetzt.

Priifung der Durchlassigkeit

Eine weitere Maf3nahme zur Qualitatssicherung bei der
Herstellung von Baugrubensohlen ist der Einsatz
einer thermischen Messwerterfassung zur Eingrenzung
méglicher verstarkter Wasserzutritte beim folgenden
Pumpversuch. Nach der Herstellung der Baugruben-
umschlieBung und vor Beginn des Pumpversuches
werden Kontrollpegel um und im Baufeld eingebaut.
Dartiber hinaus werden thermische Messaufnehmer
Uber die Baugrubenflache installiert. Durch Auswertung
der Temperaturunterschiede kann der Erfolg der
Dusenstrahlarbeiten tberprift werden.

Hochdruckinjektion

Datum : 13.08.2020 ohrdauer :00:03:42
Anfang : 13:11:26 HDI-dauer 00:11:15
Ende :13:27:15 gesamt : 00:14:57

Injektionsvolumen HDI pro Meter : 1177 /m Bohrtiefe :0,028,01m
Disstrecke : 3,14 m

1/100

HDI-Saule 30A EXJTC 5.86.8/DialogMX 885 JTC6.0.11

Bohrfortschritt ¥ Rotation + Rotation T Suspens. druck T Suspens. dfl. T Haltezeit T
(bar) (timin) (s)

(mih) (trimin) (trimin)

0 250 500 0 100 200 0 15
i R

% 0 225 450 0 200 400 0 5 10
R T [ T

Beispiel Herstellprotokoll

THERMISCHES BERECHNUNGSMODELL ZUR
REICHWEITENERMITTLUNG VON DUSENSTRAHLSAULEN

ALLGEMEINES
Baustelle:W

Ausfiihrende Firma:
Séulennummer / Herstelldatum:
DSV-Oberkante / Unterkante:

30 Altlast
PORR Spezialtiefbau
PS01_D3-001_01a/02.07.2020
0.50/9.50f  m]/[m]

Einbautiefe des Temperaturfihlers: 5.00 [m]

BODEN

Bodentyp: KIES, sandig

Lagerungsdichte / Konsistenz: mitteldicht

Dichte feucht / Dichte trocken: 2000/ 1650 [kg/m3] / [kg/m3]
Wassergehalt / Sattigung: 0.35/0.93 [1/[-]
Warmespeicherkapazitat / Warmeleitfahigkeit: 2959 /7.93 [kJd/(m3.K))/[kJ/(m.h.K)]

DSV-SUSPENSION
W/Z - Wert:
Bindemittel:

1.0
3068_TAL_Dolo_Blau_20

ERGEBNIS
Durchmesser:2 40m
Zementgehalt: 180 kg/m3

Auswertung mittels Tempjet-Verfahren

DUSENSTRAHLVERFAHREN 9
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Dusenstrahlarbeiten in der Hamburger HafenCity

Bauen: passgenaue Anwendungen

Dusenstrahlséulen werden in allen Bereichen des Spezial-
tiefbaus im Lockergestein fir die Verfestigung und
Abdichtung des Baugrunds eingesetzt:

Haupt-

Wirkungsweise Materialien anwendungsbereich

Stabilisierung

DSV / Hoch- Zement und
druckboden- . Abdichtung
. suspensionen [ .
vermortelung in erodierbaren
Boden
10 DUSENSTRAHLVERFAHREN

Ubliche Anwendungen

OEO

Rohrschirme, Unterfangungen, Altlastensanierungen

Dichtsohlen, Dichtbldcke/Mauerwerkssanierungen,
Dichtungsschleier

Altbergbau,
Bodenstabili-
sierung

Anwendungen Dusenstrahlverfahren

Ausflhrungsvariante - Unterfangung

4,72

VI

Zwischenraum konstruktiv
fillen

—

\
1,0,3B
+

1,24

DSV-Séaule

L, 070 | 068 |
T

Unterfangungs-

korper

DSV-Unterfangung, Schnitt, Frankfurt

DSV-Unterfangungsarbeiten
unter beschrankter Hohe, Frankfurt

DSV-Sohle

1,40 2,97

Unterfangungs-

DSV-Séule kérper

2,20

——
—

—
—r

Sicherung von Fundamenten

Das Dusenstrahlverfahren eignet sich hervorragend zur
Unterfangung bestehender Fundamente. Unterfangun-
gen werden haufig notwendig, wenn neben vorhandenen
Gebduden neue Bauwerke mit einer tieferen Griindungs-
ebene errichtet werden. Die Héhendifferenz kann mit
Dusenstrahlelementen ausfiihrungssicher tiberbrickt
werden.

Der Unterfangungskérper wird meist dreiecksformig
bemessen. Die einzelnen Disenstrahlfacher werden im
Pilgerschrittverfahren hergestellt, um Uberlastungen
der bestehenden Fundamente zu vermeiden und set-
zungsarm zu arbeiten.

Bei grof3eren Unterfangungshéhen kénnen zusatzlich
Riuckhalteelemente wie Verpressanker oder Mikropfahle
die Stabilitat erhdhen.

Mit Dusenstrahlkérpern kdnnen auch setzungs-

empfindliche Maschinenfundamente stabilisiert
werden.

DUSENSTRAHLVERFAHREN 11



Beraten - Planen - Bauen

Ausfuhrungsvariante
- Dichtsohlen

Wirtschaftliche Abdichtung

Im Innenstadtbereich ist die Absenkung des Grund-
wassers fir die Herstellung von tiefen Baugruben
problematisch. Um diese Problematik zu umgehen,
werden deshalb oft wasserdichte Baugrubenum-
schlieBungen aus Schlitzwanden oder Spundwanden mit
Dichtsohlen gewahlt. In geeigneten Boden kdnnen
Dusenstrahlsaulen mit bis zu 5m Durchmesser realisiert
werden. Werden diese Sohlen noch mit einer Auftriebs-
sicherung aus Mikropféhlen kombiniert, kdnnen sehr
wirtschaftliche Ausfihrungsvarianten umgesetzt werden.

Know-how und Erfahrung fiir eine

sichere Ausfiihrung

Fir die erfolgreiche Umsetzung von tiefen Disenstrahl-
sohlen ist eine strikte Qualitdtskontrolle mit einer
dynamischen Anpassung der Ausfiihrung erforderlich.
Unsere eigenen, geschulten Baustellenteams haben
grof3e Erfahrung in der Umsetzung dieser komplexen
Bauaufgaben. Damit gewéahrleisten wir eine sichere Aus-

flhrung.

Baugrubenplanung mit tiefliegender
Bohrgerat fiir Diisenstrahlsohle in Berlin DSV-Sohle in Berlin
12 DUSENSTRAHLVERFAHREN

Ausflhrung der
DSV-Abdichtung mit zwei
Bohrgeréaten

Ausflhrungsvariante - Dichtblocke

Im Tunnelbau erprobt Solche Dichtblécke kénnen auch zum Einfahren und

Das Ein- und Ausfahren von Tunnelbohrmaschinen Ruckbau einer Tunnelbohrmaschine verwendet werden,

aus den An- oder Einfahrbaugruben ist eine Heraus- wenn die Einfahrbaugrube noch nicht erstellt ist.

forderung. Dies gilt besonders, wenn der Tunnel im
Grundwasser liegt. Hier sind Dichtblécke aus Disen-
strahlkérpern eine ausfihrungssichere und wirtschaft-

liche Lésung.
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Schnitt zum DSV-Einstichplan
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Beraten - Planen - Bauen

Ausfuhrungsvariante - Bodenstabilisierung

Bodenverbesserung

Neben der statischen Funktion kdnnen Disenstrahl-
elemente auch als Bodenverbesserung eingesetzt
werden. Besonders in weichen und wenig tragfahigen
Boden kann der Baugrund durch ein Raster von Disen-
strahlsaulen signifikant verbessert werden.
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Durch eine gezielte Baugrunduntersuchung missen
die nicht geeigneten Bodenbereiche lokalisiert werden.
Anschlieflend kann festgelegt werden, welche Maf3-
nahmen zu treffen sind, um die gewtinschten Boden-
eigenschaften zu realisieren.

Die DSV-Sé&ulen wurden mit einem Durch-
messer von ca. 2 Metern tangierend mit
einem Neigungswinkel von ca. 5° im Pilger-
schrittverfahren hergestellt.

Zielschacht DSV-Saulen
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DSV-Bodenstabilisierung einer Weichschicht (Torf) fur
Vortriebsarbeiten

14 DUSENSTRAHLVERFAHREN

L] Auffillung

55

DSV-Bodenstabilisierung

Startschacht

Ausflhrungsvariante - DUsenstrahlpfahle

Standige Prozessverbesserungen
Das Dusenstrahlverfahren kommt auch bei der Ausfih-
rung von Mikropfahlen zum Einsatz.

Insbesondere in aggressiven Untergrundbedingungen
kann durch den Dusenstrahlkdrper die Dauerhaftigkeit
des Verpresskorpers verbessert werden.

Nach dem Abteufen der Pfahlbohrung wird der Bereich
der Krafteinleitungslange im Disenstrahlverfahren
aufgeweitet und anschlieflend das Tragglied in den
frischen Korper einbaut.

Herstellung von Disenstrahlpféhlen an der Schleuse Brunsbittel

Sand / Kies

Aufweitung Pfahlful
im Disenstrahlver-
fahren in 2 Schritten
aufca.1,00 m

/

Schleuse Brunsbittel, Querschnitt
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Stand: 06/2024

PORR Spezialtiefbau GmbH
Walter-Gropius-Strafe 23
80807 Minchen

T +49 89 71001-500
spezialtiefbau@porr.de
porr.de/spezialtiefbau



